
Modelo Relacional — SaaS de Monitorización IoT de Césped en Campos de Fútbol
Sensores · Meteorología · Actividades · IA Predictiva · Mantenimiento

organizacion

PK organizacion_id INT

 nombre VARCHAR(120)

 cif VARCHAR(20)

 email_contacto VARCHAR(120)

 telefono VARCHAR(30)

 pais VARCHAR(60)

 fecha_alta TIMESTAMP

 activo BOOLEAN

suscripcion

PK suscripcion_id INT

FK organizacion_id INT

FK plan_id INT

 fecha_inicio DATE

 fecha_fin DATE

 estado ENUM(activa,cancelada,pausada)

usuario

PK usuario_id INT

FK organizacion_id INT

FK rol_id INT

 email VARCHAR(120) UNIQUE

 nombre VARCHAR(60)

 apellidos VARCHAR(120)

 password_hash VARCHAR(255)

 telefono VARCHAR(30)

 ultimo_login TIMESTAMP

campo

PK campo_id INT

FK organizacion_id INT

 nombre VARCHAR(120)

 direccion VARCHAR(200)

 latitud DECIMAL(9,6)

 longitud DECIMAL(9,6)

 superficie_m2 DECIMAL(10,2)

 tipo_cesped ENUM(natural,hibrido,artificial)

 fecha_instalacion DATE

plan_suscripcion

PK plan_id INT

 nombre VARCHAR(60)

 max_campos INT

 max_sensores INT

 precio_mensual DECIMAL(10,2)

 incluye_ia BOOLEAN

rol

PK rol_id INT

 nombre VARCHAR(40)

 descripcion VARCHAR(200)

accion_mantenimiento

PK accion_id BIGINT

FK zona_id INT

FK tipo_accion_id INT

FK recomendacion_id BIGINT NULL

FK usuario_id INT

 fecha_programada TIMESTAMP

 fecha_ejecutada TIMESTAMP

 duracion_minutos INT

 cantidad DECIMAL(10,2)

 coste_eur DECIMAL(10,2)

 estado ENUM(programada,en_curso,completada,cancelada)

 observaciones TEXT

alerta

PK alerta_id BIGINT

FK zona_id INT

FK sensor_id INT NULL

FK usuario_resuelve_id INT NULL

 ts_creacion TIMESTAMP

 ts_resolucion TIMESTAMP

 tipo ENUM(umbral,fallo_sensor,bateria,prediccion)

 severidad ENUM(info,aviso,critica)

 mensaje VARCHAR(255)

 estado ENUM(activa,reconocida,resuelta)

zona

PK zona_id INT

FK campo_id INT

 nombre VARCHAR(60)

 codigo VARCHAR(20)

 poligono_geo GEOMETRY

 superficie_m2 DECIMAL(10,2)

 orientacion VARCHAR(20)

Subdivisión del campo (centro, bandas, áreas) para riego/iluminación localizados

estacion_meteo

PK estacion_id INT

FK campo_id INT

 proveedor_api VARCHAR(60)

 api_key_ref VARCHAR(120)

 latitud DECIMAL(9,6)

 longitud DECIMAL(9,6)

actividad

PK actividad_id INT

FK campo_id INT

FK tipo_actividad_id INT

 fecha_inicio TIMESTAMP

 fecha_fin TIMESTAMP

 num_participantes INT

 descripcion VARCHAR(255)

Calendario de uso del campo — input clave para la IA

sensor

PK sensor_id INT

FK zona_id INT

FK tipo_sensor_id INT

 numero_serie VARCHAR(60) UNIQUE

 modelo VARCHAR(80)

 fabricante VARCHAR(80)

 fecha_instalacion DATE

 estado ENUM(activo,inactivo,mantenimiento)

 bateria_pct TINYINT

 ultima_conexion TIMESTAMP

estado_cesped

PK estado_id BIGINT

FK zona_id INT

 timestamp TIMESTAMP

 indice_salud DECIMAL(5,2)

 humedad_suelo_pct DECIMAL(5,2)

 temperatura_suelo_c DECIMAL(5,2)

 luz_lux DECIMAL(8,2)

 estres_hidrico DECIMAL(4,2)

 altura_cm DECIMAL(5,2)

 color_score DECIMAL(4,2)

Snapshot agregado mostrado en el dashboard en tiempo real

prediccion

PK prediccion_id BIGINT

FK zona_id INT

FK modelo_id INT

 ts_generacion TIMESTAMP

 horizonte_horas INT

 valor_predicho DECIMAL(10,3)

 confianza DECIMAL(4,3)

 features_json JSON

recomendacion

PK recomendacion_id BIGINT

FK prediccion_id BIGINT

FK zona_id INT

 tipo ENUM(regar,iluminar,fertilizar,airear,cortar)

 cantidad DECIMAL(10,2)

 unidad VARCHAR(20)

 prioridad ENUM(baja,media,alta,critica)

 ventana_inicio TIMESTAMP

 ventana_fin TIMESTAMP

 estado ENUM(propuesta,aceptada,rechazada,ejecutada)

tipo_sensor

PK tipo_sensor_id INT

 nombre ENUM(humedad,temperatura,luz,suelo,ph,salinidad)

 unidad_medida VARCHAR(20)

 rango_min DECIMAL(10,3)

 rango_max DECIMAL(10,3)

 umbral_alerta_min DECIMAL(10,3)

 umbral_alerta_max DECIMAL(10,3)

lectura_sensor

PK lectura_id BIGINT

FK sensor_id INT

 timestamp TIMESTAMP

 valor DECIMAL(12,4)

 calidad_dato ENUM(ok,duda,error)

Tabla time-series — ingesta continua desde dispositivos IoT

prevision_meteo

PK prevision_id BIGINT

FK estacion_id INT

 ts_generacion TIMESTAMP

 ts_objetivo TIMESTAMP

 temperatura_c DECIMAL(5,2)

 humedad_pct DECIMAL(5,2)

 precipitacion_mm DECIMAL(6,2)

 viento_kmh DECIMAL(5,2)

 radiacion_solar_wm2 DECIMAL(7,2)

 condicion VARCHAR(40)

Forecast horario/diario consumido por la IA predictiva

tipo_actividad

PK tipo_actividad_id INT

 nombre ENUM(partido,entrenamiento,evento,otro)

 intensidad ENUM(baja,media,alta)

 desgaste_estimado DECIMAL(4,2)

modelo_ia

PK modelo_id INT

 nombre VARCHAR(80)

 version VARCHAR(20)

 tipo ENUM(riego,iluminacion,fertilizacion,salud,multi)

 fecha_entrenamiento TIMESTAMP

 metricas_json JSON

 activo BOOLEAN
tipo_accion

PK tipo_accion_id INT

 nombre VARCHAR(60)

 categoria ENUM(riego,corte,fertilizacion,iluminacion,otra)

 unidad VARCHAR(20)


